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PHAN TiCH - CHi DAN KY THUAT
BAO DUGNG BE TONG DUNG CACH TAI CONG TRINH

Dac thu diéu kién khi hau Viét Nam la nong 4m cung véi su bién thién I6n cta nhiét
dé, d6 am khong chi trong thang, ma tham chi trong ngay anh hudng rat I6n dén
su hinh thanh cau tric cta bé téng khi déng ran. D€ bé tong dat dugc chat lugng
tot nhat, doi hoéi su can thiét ap dung phuang phap bao dudng bé téng hiéu qua.
N6i dung trinh bay gém 2 phan :

- Ban chat cong viéc bao dudng bé tong.

- Phuong phap bao duéng bé tong.

1. Ban chat céng viéc bao dudng bé téng

Vé qui trinh ky thuat, cong tac bao duéng bé tong dugc qui dinh tai TCVN
4453:1995. Két cau bé tdng va bé tdng c6t thép toan khéi - Tiéu chuan thi cong va
nghiém thu ; TCXDVN 391-2007. Bé téng - Yéu ciu bao dudng am tu nhién . Tuy
nhién, trén thuc t&, do huéng dan trong qui trinh nhiéu ché chua cu thé cung véi
viéc danh gia khong dung tam quan trong clia céng tac bao duéng bé téng va mot
sO nguyén nhan khac vé diéu kién thi cdbng ma hau hét cac nha thau khi thi cong
khong thuc hién bao dudng hoac ap dung cac bién phap bao duéng khéng dung
cach. Biéu nay khong chi lam gidm cudng dé bé tong, phat sinh chi phi vi phai khac
phuc, stfa chita, ma vé lau dai sé lam giam d6 bén lam viéc cta cau kién bé tong cot
thép va anh hudng dén chat lugng cong trinh.

Su déng ran cda bé tong la két qua ctia hang loat cac qua trinh héa hoc, vat ly
dién ra ngay sau khi d6 bé téong. Qua trinh héa hoc la phan ting thay héa xi mang,
tao ra cac hop chat méi ctia da xi mang. Dong thaoi xay ra cac qua trinh vat ly: su
mat nudc (bay hoi nudc); bién dang mém; qua trinh dich chuyén va thay d6i nudc
va ap luc hai trong bé tong; su hinh thanh Gng suat trong, vi nit, mao mach, 16
rong trong bé tong. Cac qua trinh nay cé lién quan lan nhau, tac déng lan nhau, va
anh hudng quyét dinh tsi qua trinh hinh thanh cau tric ban dau cta bé téng cling
nhu cudng do6 va cac tinh chat co - ly clia bé tong vé sau.

Ngay sau khi dé bé tong, dién ra qua trinh bay hai nudc clia bé tong ra moi
truong xung quanh. Su mat nudc trong thoi gian dau day nhanh bién dang co cta
bé téng, khi bé tdng dang trong trang thai (pha) déo. O trang théi nay, bién dang
khéng dan dén su hinh thanh nit ciu tridc bé tong, ngugc lai su dich chuyén cua
cac hat thanh phan goép phan lam dac chac cau trac, do rong va kich thuéce 16 rong
trong bé tdng sé nhoé hon. Cung thdi diém, lugng nudc thira trong bé tong dugc
thoat ra sé lam gidam nguy cco tao thanh cac 16, mao mach réng trong bé téng. Su
bay haoi nuéc trong gidi han dén 30-35% lugng nudc dung sé khong anh hudng xau
dén cau trdc va chat lugng bé tong.

Tuy nhién, néu su mat nuéc dién ra véi cudng dé va khéi lugng 16n sé thac day
bién dang déo nhanh dat gia tri cuc dai va ti€p tuc phat trién trong qua trinh déng
ran ti€p theo cta bé téng (pha ran), tao ra Uing suat trong dan dén su tao thanh cac
vét nit trong cau trdc bé tong. Ngoai ra su bay haoi nuéc qua I6n sé lam cho bé
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tong roi vao trang thai mat nudc, anh hudng dén qua trinh thiy hoéa xi mang. Tat ca
cac yéu t6 do sé anh hudng dén cuong do, tinh chéng tham va chat lugng bé tong.

Nhu vay ban chat cta qua trinh bdo dudng bé tong la kiém soat su bay hoi
nudc clia bé tong mét cach khoa hoc, cung véi viéc tao ra mét moi truong nhiét dé
- d6 am thuan lgi cho viéc hinh thanh cdu tric va phat trién cudng dé cta bé téng.

Tuy theo diéu kién thai tiét cu thé ma ap dung phuong phéap bao dudng bé
tong khac nhau. Qua trinh bado duéng dugc phan chia tuong doéi ra 2 giai doan: giai
doan bao duéng ban dau va giai doan bao duéng co ban tiép theo. Vé ca ban, c6
thé chia thanh 2 phuong phap bao dudng bé tong :

- Phuang phéap bao duéng am: la phuong phap sir dung nuéc hodc théng qua
vat liéu gitr nudc dé lam am bé mat bay hoi ctia bé tong.

- Phuong phap bao duéng khé: la phuong phap khéng st dung nuéc trong
qua trinh bado dudng. Trong phuong phap nay bé mat bay hoi clia bé tong dugc
phi bang vat liéu cach am nhu vai bat, mang poliétilen hoac phun chét tao mang
(vi du Antisol E, Antisol S cua Sika).

Bé toéng khong bao dudng trong diéu kién thoi tiét khac nhau & tubi 28 ngay
chi dat dugc cuong do tir 62% dén 87%Ras“(Ras™ - cudng d6 mau bé tdong tuong
iing, déng ran trong diéu kién tiéu chuan). Nguyén nhan la do su mat nuéc qua
nhanh véi mét lugng 16n nuéc tron lam anh huéng dén qua trinh thay héa. Ngoai
ra, su mat nuéc nhanh trong mot thdi gian ngan kéo theo su phat trién nhanh dat
téi gid tri cuc dai cuia bién dang déo, bién dang tiép tuc phat trién trong giai doan
dong ran tiép theo cla bé tdng anh huéng dén cau tric va cudng dé clia bé tong
(bang 1)

Daoi vai cac mau dugc phd bé mat bay hoi ngay sau khi d6 bang mang nilon,
cudng dé & tubi 28 ngay tuong ung vai 3 diéu kién thai tiét dat 98,5%, 101% va
97%Ras', vé co ban dat dugc cudng do thiét ké. Tuy nhién, rd rang qua trinh déng
ran van chua dugc dién ra trong diéu kién t6t nhat. Nguyén nhan cé thé giai thich
bai lugng nudc thia khéng c6 co hoéi thoat ra khdi bé tong khi bé tong dang &
trang thai déo. Qua trinh thoat hoi nudc van tié€p tuc dién ra khi bé téng da déng
ran va da dat moét cuong do nhat dinh, gép phan tao ra trong cau tric bé téng cac
16 rbng va mao mach, anh huéng dén cuong dé cudi cing cla bé téng.
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Badng 1: Su mdt nuédc, bién dang déo va cudng dé chiu nén cua bé téng,
dong rdn trong diéu kién dp dung cac phuong phdp bdo dudng khdc nhau

Diéu kién | Lugng nudc bay hai, % lugng nudc tron (1); gia tri cuc dai Ras'
khi hau cla bién dang déo, mm/m (2) sau 12 gio dau dong ranva | (cudng
trong 12 cudng do6 chiu nén clia bé tong & 28 ngay tudi, %Ros™ (3) doé nén

gic dau Khong bao Ph bé mit bay | Bdo duéng két hop: | ctia mau
dongran | duéng: bay hai hai bang nilon 2 -4 gid dau bay | BT déng
tu do (han ché téi da su | haitudo, sau phu ran
bay hoi) bé mat bay hai trong
bang nilon trong 3 | DKTCQ),
ngay MPa
1 2 3 1 2 3 1 2 3
;tgoz 18 =1373(205 66,1 |123|048| 985 | 254 | 1,96 [ 1037 | 31,9
Wtb =40 +
65%
Ter= 20°C
}802 28 +1505 2,48 | 62,4 (139037 [101,0] 338 [239| 1064 | 334
Wtb =40 +
65%
Ter=31°C
;t;’oz 28 + 291 (1851870 60 [025( 97,0 ( 17,5 | 1,77 | 104,3 35,8
Wy, = 65 +
85%
Ter=30°C

Ap dung phuong phap bao dudng két hop (sau 2 - 4 h ké ti lic d6 dé bé téng bay
hai nuéc tu do, sau dé bé mat bay hoi dugc phi bang tam nilon) dam bao cudng
do sau 28 ngay cla bé tédng so véi cudng do thiét ké. Tuang tng véi 3 diéu kién
thai tiét, cudng do bé tdong 28 ngay tudi dat dat 103,7%, 106,4% va 104,3%
R2s'. Kiém soat su mat nudc bé tong trong thai ky dau déng ran trong khoang duéi
30 + 35% lugng nudc tron ban dau khéng lam anh huéng dén su phat trién cudng
dé, han ché su phat trién ti€p theo ctia bién dang gay anh huéng xau dén cau tric
bé tong. Ngoai ra, pha bé mat thoang ctia bé tédng bang nilon sé hap thu dugc
nang lugng do buic xa mat troi tuong tu nhu hiéu Gng nha kinh, lam nhiét d6 khéi
bé téng cao hon khoang 1- 5°C so véi bé tdng khéng phu nilon, nhiét dé nay dugc
duy tri trong quang thai gian tuong déi lau va giam dan tu ti khi nhiét d6 moi
truong thay déi. Nhiing yéu t6 nay da tao nén diéu kién tot (nhiét dé va dé am cao)
thuan Igi cho bé téng déng ran va phat trién cudng do. Bé téng bay hoi nuéc tu do
nam trong khoang thai gian két thuc su phat trién cia bién dang déo, khi luong
|
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nudc bay hai khoéi bé téng dao dong trong khoang 10 — 20% lugng nudc tron ban
dau. Nhu vay, trong truding hop doé bé tong trong diéu kién khac nhiét, nang néng,
truc ti€p dudi buc xa mat trdi, c6 gid, thi thai gian bao dudng ban dau cé thé chila
1 -2 gi®, & cac diéu kién thai tiét khac la 3 — 4 h. Thai gian bao duéng co ban tiép
theo phai kéo dai dén khi bé téng dat cudng d6 bao dudng tGi han RinB°, dam bao
cho qua trinh déng ran tiép theo dién ra binh thudng trong moi diéu kién bat loi
cUa thai tiét. Thoi gian nay dugc xac dinh bang thuc nghiém va phu thuéc cht yéu
vao diéu kién thai tiét va thanh phan cap phoi (ty 1é N/X ctia bé téng).

Thai gian bao dudng co ban tiép theo can thiét dao déng trong khoang tir 3 dén 7
ngay tuy thudc vao diéu kién cu thé clia thai tiét thi cong va loai xi mang, phu gia
dung trong bé téng. Trong moi diéu kién thai tiét, cudng dé bao dudng téi han cta
bé tong (cudng dd t6i thiéu can dat dugc ciia bé tong dé c6 thé diing qua trinh bao
dudng) phai dat trén 40% clia Rys'c.

Clng can phai chu y rang, vai diéu kién thai tiét, khi Ty, = 15 + 25°C, Wy, = 70 + 95%
thi khéng can ap dung cac bién phap bao dudng, bé tong c6 thé dong ran tét
trong diéu kién bay hoi nudc tu nhién.

2. Phuong phap bao duéng bé tong :

Trén ca s& néu trén, phuong phap bao duéng bé tong hiéu qua theo quy trinh bao
dudng bao gom 2 giai doan:

* Giai doan bdo duéng ban dau: Tuy theo diéu kién thai tiét, giai doan bao dudng
ban dau sé cho phép bé tong bay hai nudc tu do trong thdi gian 1 - 4 gid sau khi
hoan thién bé mat tuy thudc diéu kién thai tiét thi cong, cu thé : 1 - 2 gio d6i véi
thai tiét nang néng; 2 - 4 gid déi vai thai tiét nong am va kho hanh. Ban chat cla
giai doan nay la tao diéu kién va kiém soat dé lugng nuéc khong can thiét bay hoi
khoi bé tong trong khi bé tong dang & trang thai déo.

* Giai doan bdo duéng co bdn tiép theo: Giai doan nay can han ché bé téng béc haoi
nudéc dudi tac déng chia cac yéu té khi hau dia phuong ( nhu nang, gid, nhiét doé va
dd am khéng khi ), déng thai khong dé luc co hoc tac dong lén bé téng, dugc thuc
hién ngay sau khi két thuc giai doan 1 bang cach phd bé mat bay hoi clia cau kién
bang vat liéu cach am (nilon, bat....), khi dung chat tao man trén bé mat bé tong
thi viéc tién hanh phun dugc thuc hién theo chi dan ctia nha san xuat ché tao man.
Khi can co thé tudi nhe nudc 1én bé mat vat liéu pht am.

- Thai gian bdo dudng téi thiéu dén khi bé téng dat cudng d6 bao dudng tdi han,
dam bao cho qua trinh déng ran tiép theo dién ra binh thudng trong moi diéu kién
bat loi chia thai tiét, dugc xac dinh trén 40% R28tc:

+ Khi xi mang dung trong bé tong la loai Portland binh thuong : 10 ngay doi véi
thai tiét nang ndng; 7 ngay déi véi cac diéu kién thai tiét khac.

+ Khi xi mang dung trong bé téng la loai dé6ng cdng nhanh : 3 ngay déi véi moi
diéu kién thai tiét.

- Van khuén gbé bao phl bé téng phai dugc lam am bang nudc déu dan dé git cho
khong bi kho trong giai doan bao duéng, van khuon thép can tranh anh nang mat
troi truc tiép, dugc son mau trang dé giam do hap thu nhiét ti anh nang.
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- Cac bé mat phai dugc gitr am bang cach tao viing, phun nuéc hodc phun hai
nudc. Phai pha [én bé mat, vi du si dung vai bat dé gilr lugng nuéc dugc phun.
Khéng dugc phép st dung mun cua hodc cac vat liéu bao phi ¢é thé lam cho

bé tong bién mau. Bat ky phuong phap nao lam cho bé téng ltc uét luc kho sé

bi coi la phuong phap bao dudng khong thich hgp. Céng tac phi bé mat phai

dugc thuc hién cang nhanh cang tét sau khi két thic cong tac hoan thién va khi
khong cé nguy co lam cho bé mat bé tong bi hu hai. Lép phi phai duy tri do

am lién tuc.

- That thoat d6 am c6 thé dugc ngan ngura bang cach st dung gidy khong tham
nudc, vai nhua hodc hén hop bao duéng dang mang chat 1dng da dugc chap

thuan trir khi c6 yéu cau cam st dung cac hon hop nay. Néu bé mat dugc danh
béng thi bé tong phai dugc gitr am trudc va trong sudt qua trinh danh béng, va
cdng tac bao dudng phai bat dau ngay sau lan danh bong dau tién khi bé mat bé
tébng van con am.

- Khi duing gidy bao dudng (hoac vai nhua) , khé rong clia gidy phai cang I6n cang
tot va cac tam lién ké phai chong 1én nhau it nhat 15 cm va phai dugc ép chat vao
nhau bang bang ép, matit, keo dan hoac cac phuong phap dugc chap thuan khac
dé tao mot I6p khéng tham nuéc trén toan bd bé mat bé tong. Gidy phai duoc ép
chat dé khéng bi gi6 lam dich chuyén. Néu c6 phan nao cda gidy bi rach hoac hu
hai truéc khi két thac thoi han bao duéng thi phan dé phai duoc stra chiia ngay lap
tdc. Khong dugce st dung cac phan gidy khéng con ddm bao tinh chat khéong tham
nudéc.

-HON hop bao duéng khéng dugc stir dung trén cac bé mat da dugc danh

béng. Chi cé loai 2 hdn hop bao duéng bang mang chat 1dng phl hop vai

cac yéu cau clia Tiéu chuan Viét Nam TCVN 9345:2012 hoac tiéu chuan

AASHTO tuong duong c6 thé dugc sir dung khi Tu van giam sat chap

thuan. Hon hop bao dudng phai dugc ap dung cho nhing khu vuc khong

¢6 van khuén ngay sau khi khéng con anh nudc trén bé mat bé téng, hoac

ngay sau khi thao van khuon ra khoi bé mat. Néu xay ra cham tré trong

viéc phun hén hgp bdo dudng thi bé mat bé téng phai dugc git dm cho

dén khi phun hon hgp nay. Tat ca hén hgp bao duéng phai dugc khuay ky trudce
khi s&r dung va phai dugc phun bang thiét bi c6 kha nang phun mét I6p min. Hon
hop phai dugc phun hai l6p tai gbc tiép giap. Lugng hon hgp cho méi lan phun
khéng it hon 1 lit trén 3,6 mét vudng bé mat hodc theo hudéng dan ctia nha

san xuat. Cha y can than dé tranh phun hén hop vao bé mat can ¢o su lién két gitra
bé tong va vao cac mai ndi sé dé chat bit maéi néi. Néu mang bi vé hodc

hu héng trong giai doan bao dudng thi nhirng phan bi vé hoac hu héng

phai dugc thay thé dé dap uing theo cac yéu cau ban dau.

- S6 1an tudi nudc phu thudc vao moi trudng khi hdu dia phuong, nham gitt dm tét
cho bé téng, can duy tri cd ngay lan dém dé dam bao cho bé mat bé tong ludn
dugc am uét, tranh bi khé trong ban dém, véi diéu kién khi hau khu vuc mién nam,
théng thudng khoang 3 gid nén tudgi 1 1an, ban dém it nhat 2 lan, nhirng ngay sau
mdi ngay tudi 3 lan. Tudi nuéc dung cach phun (phun mua nhan tao), khong dugc
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tudi truc ti€p l1én bé mat bé tdng mai déng két. Nudc dung cho bao dudng, cé thé
dung nudc s6ng, ao, ho, gi€éng bom nhung phai thod man cac yéu cau ky thuat nhu
nudc dung trén bé tong dugc quy dinh tai TCVN 4506-2012 - Nudc cho bé téng va
via, yéu cau ky thudt. Vi san mai cé thé bao dudng bang cach xay be, bom 1 dan
nudc dé bao dudng. Trong sudt qua trinh bao dudng, khéng dé bé téng khé trang
mat.

— Mot cach bao dudng don gian la gitr nguyén cép pha khong thao dé. Cop pha cé
céng nang duy tri hoi 4m rat tot . Cé thé hai hoa phun nudc truc tiép vao cop pha
dé tang manh lugng hoi am, bé mat bé téng 16 ra khoi c6p pha can bao vé chdng
mat hoi am bang cac tdm pha . Van cép pha phai dugc tugi dam nudc .Néu thai tiét
néng, phai bao dudng lién tiép it nhat trong vong 7 ngay dau.

- Chi dugc thao d& cop-pha khi cudng dé bé téng dat yéu cau theo quy pham thi
cong va nghiém thu. Khi thao cop-pha khong dugce lam chan dong va rung anh
hudng két cdu bé tong. Ngay sau khi thao cdp-pha phai kiém tra stra chifa tat ca cac
khuyét tat nhu vé, nuat, né.

- Khi tr&i nang va khé can tién hanh bao dudng bé tong ngay sau khi bé mat bé
téng se lai dé tranh ran ndt. Néu gap mua, che phd toan bé phan da dé.

- DGi véi bé tdng mdng va cac phan ngam can dugc tuéi nuéc thusng xuyén cho
dén khi lap dat. Sau khi lap dat cadn mot lugng nudce vira du dé bao dudng tiép.

- Bé tong dam san phai dugc tudi nudc thudng xuyén trong qua trinh bao dudng.

- Cac tai trong nang nhu may méc thi cong khéng dugc dat 1én bé tong trong thaoi
gian bao dudng, can co rao can hoac bién bao dé ngan can cac tai trong chat l1én
phan bé téng méi dé.

- Cac khoi bé téng 16n (co trong nhing céng trinh quy mo 16n) ¢6 bién phap tan
nhiét trong khoi bé tong trong qua trinh ninh két sinh ra nhu dung 6ng thong hai...

* Moi déng gép, thac mac vui long lién hé : vangvt@trungnamgroup.com.vn

Tai liéu tham khao lién quan :

1. TCVN 8828:2011 - Bé& t6ng - Yéu cau bdo dudng dm tu nhién

2. Quy dinh vé thai gian bado dudng bé téng

3. TCVN 9345:2012 - K&t cdu bé téng va bé tdng cét thép - Huéng dan ky thuat phong chéng nat dudi
tadc dong ctia khi hadu néng 8m

4.TCVN 4506-2012 — Nudc cho bé tdng va vita - Yéu cau ky thuét.

5. M6t 56 nguén khac
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